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LAMENAGEMENT DES EAUX GOURANTES
ET LA COLONISATION ANTIQUE.

Remarques sur quelques trayaps hydrauliques des anciens dans la Ré

lg:nce de Tunis, présentées 4 {'Académie des ipscriptions et belles-
trea le 18 décembre 1891,

Dans une contrée uniqmement agricole, I'histoire du régime
des eaux est celle méme du pays. En Afrique plas qu’autre part,
et cette histoire y apparait terriblement mouvementde. On voit ce
pays, en effet, dans les 4ges qui nous sont eonnus, d'abord incuits,
puis devenant rapidement I'usine A céréales, a huile, 1a plus vaste
que les anciens aient possédéey puis passant non meins prompte-
ment A un état d'improduetion étrange, an point de sembler, non
seulement abandonné presque entiérement, mais, sur d'immenses
étendues, naturellement infécond. De pareilles révolutions méritent
qu'on les étudie. 11 s'agit d'nne terre que la France vient de prendre
en main, et i les lecons du passé ont quelque chance d'étre utiles.

L’Afrique fut le grenier de Rome, C'est k peines'il faut le redire,
en n'a plas besoin de le preuver, il n'y a pas de fait mienx certain.
Et & compter d’un certain dge, la partie la plus riche parait dtrejus-
tement celle qui est maintenant la plus vide, le Byzacium, c'est--
dire le Sahel tunigien et 1a régien qui lui cenfine entre lp djebel
Zaghouan, le massif du Bargou, les rives des Chotts et 1a Syrte.
L'industrie agricole y était développée. L'habitation y était dense,
comme dans toute la province. Les listes d'évéchés révédlent un
chiffre incrayable de cifés, la toponymie connue par d'autres sources
est énorme, les écrivains sont unanimes, Mais il y a, pour tout le
territeire, des témoins plus parlants, plus pambreux. Ce sont les
ruines eui le cauvreni. A qui n'a pgint va ee semis, on ne pent
en donmer l'idée. Telle grande routp de l'antique prevince a,
pendant 150 kilomeétres, une station par lieue, par demi-lieue
méme. Et ce sont, non pas des villages, mais, pour la plupart, de
gros centres, d'oti partent des faubourgs qui, le long de la voie,
sen vont quelquefois se rejoindre, et d'od rayonpent des établis-
sements qui occupent toute la campagne. Dans 1a Régence de Tunis,
toute ruine romaine en a quelque autre en vue; toujours, en visi-
tant les restes d'npe exploitation, d’'une hourgade, d'une ville, on



w IR

apergoit plus ou moins loin les constructions de ses voisines. Il existe
dans I'Europe moderne peu de régions plus habitées que ne {'ont
été les alentours de Thuburbo, de Mactar, de Zama, de Suffetula,
de Thelepte. Sur les plateaux ot s'élevaient ces derniéres, places
tout a fait de premier ordre, il y a moins de bourgs peunt-étre;
mais ce sont & chaque pas des chefs-lieux de domaines nettement
caractérisés, avec habitations, huileries, pressoirs, moulins, tous
les organes d'une vie agricole aussi énergique que large : cest 1a
le ceur du Byzacium. Jai avancé, dans un ancien travail, que
I'Afrique, Numidie comprise, a pu atteindre un maximum de
12 millions d’habitants; plus je reléve les traces des anciens, moins
je trouve ce chiffre excessif.

Ce méme espace, c'est-d-dire & peu prés la province de C::m-
stantine et la Régence de Tunis, la Tripolitaine demeurant en dehors,
n'a pas 3 millions d'dmes. Nous maintenons la paix, nous faisons
nos efforts pour encourager la culture, pour provoqueria coloni-
sation; cependant I'accroissement est lent, les entreprises agricoles
sont soumises & mille chances, le pays n’en est pas encore a se
suffire compi¢tement. Comment donc la population y était-elle si
abondante? comment produisait-elle si fort, qu'elle nourrissait de
son surcroft une partie de I'ltalie? On comprend tout de suite
que c'est précisément parce qu'il était si nombreux, que ce peuple
a pu tant demander et tant obtenir de la terre. Mais c'est aussi
parce que la terre pouvait donner beaucoup que le peuple était
si nombreux. Il y a lien de rechercher de quelle maniére s’y sont
pris les anciens. Et d'abord se sont-ils trouvés dans des condi-
tions différentes de celles ol I'on est aujourd’hui? Si le probléme
qui s'est posé & eux n'était pas le méme qui se dresse & présent
devant le colon et I'indigéne, il importe de le savoir : nous en
tirerons la certitude qu'il ne faut pas les imiter. Mais si, au con-
traire, les donndes sont & peu de chose prés les mémes, quel
précédent et quel modéle que leurs travaux et leur succes!
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clairs encore. Mais on en tirera parti, moyennant une critique pru-
dente, en retenant qu'ils ne parlent pas tous des mémes temps
ni des mémes régions.

L’étude présente, renfermée dans les limites de son titre, n’abor-
dera que les pays agricoles de la province, cenx qui firent concur-
rence & I'Earope, produisant, comme 1'Italie, la Sicile ou la Nar-
bonnaise, le vin, les céréales et I'huile. Le Sahara n'y entre point.

Elle n'embrasse pas 'agriculture, bien que celle-ci soit une con-
séquence de T'ordre de faits qu’elle expose. Elle n’atteindra pas
méme tous les éléments du climat. La température est en dehors:
du moment que I'on est dans 1a zone tempérée, nos végétaux ali-
mentaires prospérent; une chaleur, encore éloignée de celle des
pays tropicaux, ne leur fait que du bien si I'arrosage s'y joint.
Enfin la qualité des eaux ne sera pas considérée; que le liquide soit
potable ou non, les fruits de la terre n'en souffrent point du meo-
ment qu'il n’a pas une salure trop forte. L'eau d’alimentation dans
I'Afrique romaine mérite une étude distincte.

$ 1. Avsounp’'nul.

Le régime des eanx courantes est le produit de quatre fac-
teurs : relief, pluies, sol, végétation. Chacun d’eux influe sur les
autres, mais doit se considérer a part.

L'importance de I'orographie est, en Afrique; prépondérante,
Elle détermine les différents climats, I'habitat des espéces végé-
tales, et domine la répartition des vents, des nuages et des eaux.
Le pays tout entier ne touchant que quatre ou cinq degrés de lati-
tude dans le sud de la zone tempérée, c'est I'altitude qui fait les
différences, et c'est aussi I'exposition.

L’orographie des pays Barbaresques est engendrée, on le sait,
par deux grands plis, le Petit Atlas et 'Atlas Saharien, qui, partis
du gros neeud de I'Atlas Marocain, viennent finir en Tunisie. En
avant, tout le long de la clte, s'étendent des chaines de collines
qu'on appelle en Algérie le Sahel, et de fortes masses interca-
laires, Dahra, Kabylie, Edough, Khroumirie, Mogodie. Derriére
cette premiére zone s'étage la seconde, le Tell. Le Sahel et le Tell
ont un climat semblable. Mais, dans les montagnes, T'altitude vient
corriger la latitude, et, avec une somme de pluics infiniment plus
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large qu'au reste du pays, leur donne les neiges ot les froids hiver-
naux de nos Cévennes, de notre Jura, de nos Vosges. Les fleuves
du Tell tracent leurs vallées en cherchant une issue a travers le
Sahel. Le Petit Atlas, versle Sud, est le support d’'une autre tone,
élevée, faite de plateaux fermiés y les eaux gagnent, dans des dépres.
sions, des nappes salines, les sebkhas. Ces Hauts-Plateaux sont
soutenus au Sud par la derniére chaine; puis vient le Sahara.

En Tunisie, les choses changent un peu. La céte, se courbant
vers le Sud, forme une quatridme zone. Sauf sur le golfe deTunis,
les deux chaines s'arrétent assez loin de cette mer orientale; et, au-
dessous des Hauts-Plateaux, & I'Est, est la plaine du Bas-Byza-
cium. Cette plaine, bassin de sebkhas, est un haut plateau sans
I'altitude ; tout entitre au-dessous de 100 madtres, elle tient beau-
coup du Sahara. Ce qu'on appelle le Sahel Tunisien, c'est son rivage.
Le Petit Atlas vient finir aux Hauts-Plateaux du centre par un
massif élevé et épais qui se prolonge, d'une part dans la presqu'ile
du cap Bon, ayant devant lui le Zaghouan, d'autre part vers le
littoral de Bizerte, traversé par la Medjerda entre Medjez-el-Bab et
Béja. Il a ainsi deux versants presque égaux : 'un au Nord, plaines
de la Medjerda, de Tunis, de Mornag et de Zaghouan, hautes
régions du Kef, de Maktar et de Ksour, c'est-a-dire la Zeugitane;
‘autre au Sud, plaines de I'Enfida, de Kairouan et d’El-Djem,
Sahel Tunisien, hauts plateaux de Sbeitla, Thala, Feriana, c'est-
a-dire le Byzacium. Les eaux du versant Nord vont par l'oued
Miliane et par la Medjerda, qui regoit I'oued Melleg et 1a Siliana,
au golfe de Tunis. Les eaux du versant Sud vont : soit par 'oued
Zeroud, qui se forme de I'oued Djilma, de I'oued El-Hatob, de
'oued Bagla et de I'oued Merg-el-Lil, & la Sebkhat-el-Kelbia ; soit
par I'oued Oum-el-Ksab et 'oued Sidi Aich, vers les grands chotts
du Sud; une faible partie se perd dans les sebkhas de Sidi-el-
Hani, de Moknin, Mechguig, Nouail, etc.; presque rien n’arrive
a la mer.

Donc quatre zones se dessinent : les montagnes du littoral Nord,
suite des massifs littoraux d'Algérie; le versant Nord du massif
central, analogue au Tell algérien; le versant Sud, suite des
hauts pays de la province de Constantine; une région propre a la
Tunisie, savoir : le rivage oriental et la plaine, presque sabarienne,
entre ce rivage et les Hauts-Plateaux.

Ces quatre zones ont été cultivées; mais il est évident qu'elles
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different beaucoup, et que, grice a la quatridme, 1'Afrique olle-
méme différera de sa voisine la Numidie.

I y a en Tunisie 10 millions d’hectares (80 p. 100 du pays)
au-dessous de 4oo métres, dont prés de 8,250,000 au-dessous de
200 (1), Des b millions ou un peu plus qui dépassent cette der-
niére altitude, il faut déduire ceux au-dessus de 1,000 métres; la
culture y devient pénible, puis cesse d'étre rémunératrice; mais
il 'y en a pas 220,000 hectares. Les Hauts-Plateaux, en général,
ont de 600 4 1,000 métres; ils forment, avec les montagnes boi-
sées, un total inférieur 4 1,100,000 hectares; c'est aujourd’hui le
pays de l'alfa. De 600 & 400 métres, 1,500,000 hectares environ
sont voués a la broussaille, partout ol le travail ne les a pas saisis;
l'olivier commence 4 y paraitre et descend jusqu'au littoral. Si la
Tunisie a, en gros, 13,500,000 hectares, sans déduire les eaux
intérieures, il y en a peut-étre bien 10,500,000 capables de pro-
duction (y compris les foréts et végétaux ligneux de tout ordre),
dont moins de 4 millions sont dits aujourdhui cultivables, mais
il s'en faut qu'on les cultive.

D'une fagon sommaire, les terres productives et anc:ennement
utilisées sont & répartir comme suit : '

Littoral, plaines et collines (dunes uhsnmnm et
cétiéres non comprises), de 0 @ foo métres en-

VAP & i o e S A ’ B.cruu,o{m bect.
Régions montagneuses, de 400 & 1,200 métres
SRVINOI: oy 5o wvicg g oe B T A e 1,850,000
Hauts-Plateaux, de 6oo a 1,000 métru environ. 650,000
Torar approximatif........ 10,500,000 »

Nous ne tarderons pas a voir ce qui résulte de cette disposition.

Pour étudier les pluies, il faut examiner la quantité de I'eau
qui tombe et, non moins, sa répartition.

La moyenne pour la Tunisie a été, de 1885 a 1889, de 65 a
67 jours de pluie, donnant de 49 a b4 centimétres. Mais les an-
nées difftrent furieusement.. Au Dar-el-Bey de I'Enfida, centre

@) Une partie des chiffres qui suivent, ot que nous ne pouvons vérifier qu'en
gros, sont empruniés A un fort bon travail publié par le Service des foréts de la
Bégence en iéte du Catalegne de son expesition dans la section tunisienne, en
1889. ,
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Dans la premiére, le poste d’Ain-Draham, A 1,004 métres d'al-
litude, donne, entre 1884 et 1890, une moyenne de 1 m. 8206.
C'est le pays le plus arrosé.

Dans la seconde, partie haute, le poste de Souk-elDjemaa, a
1,058 meétres, donne, pour la méme période, la moyenne de
o m. 6608; celui du Kef, & 708 métres, o m. 5165; et, dans la
partie basse, le poste de Bizerte arrive & o m. 5866; celui de
Tunis, 4 0 m. 4541.

Dans la troisiéme, on posséde & peine deux années d'observa-
tions , mais la moyenne ne dépassera pas 250 millimétres,

Dans la quatridme, pour la plaine, Kairouan, a 74 métres,
donne o m. 2866; et, pour le littoral, Sousse a 0o m. 4333;
Sfaks, o m. 2604.

Comment, maintenant, se distribuent ces pluies?

En France, vrai climat moyen, tempéré sous tous ses aspects, il
pleut un peu toute 'année, et seulement plus en certaines saisons,
EnTunisie, il n’en est pas de méme. L'année 1889 fut séche a Paris,
pluvieuse en Afrique. Mais les 0 m. 5324 de Paris ont été partagés
sur 176 jours de pluie et 29 de neige; en Tunisie, la moyenne
est montée 2 0 m. 8195 : un tiers de plus, total superbe, mais
concentré sur 82 jours, soit beaucoup moins de la moitié. Brisons
encore cette moyenne. Remplacons ses chiffres fictifs par les chiffres
réels de plusieurs stations. Si les 0 m. 5405 de Tunis, climat de
Carthage, sont tombés en g5 jours, en revanche les o m, 476
d'Hadruméte n’en ont mis que 59; les o m. 2gg de Taparura,
28; dans des régions plus arrosées, a Mactar, o m. 49312 viennent
en 74 jours; a Sicca, o m. 605 en g5. Et il s'agit d'une année co-
pieuse.

Ainsi déja, la moyenne reque étant presque égale a la nébtre,
le nombre des jours pluvieux est singulitrement plus réduit. Ce
n'est pas tout.

fida, que MM. Mangiavacchi et Coeytaur m'ont communiqués. Toutefois col
ensemble ne peut encore donner de résultats absolus; le nombre des anndes
écouldes et celui des stations ol I'cbservation est continue et régulierement
enregistrée est encore insuffisant; on peut néanmoins en faire son profit, vu qu'il
confirme les déductions tirées d’autre part. — 1894. La Régence posstde main-
tenant un réseau météorologique beaucoup plus serré, et ob I'observation est
trés suivie; les tables ont ét¢ publides annuellement, d'abord par le Service des
travaux publics, ensuite par celui de I'enseignement.
MIS8. SCIENT. — VII. 2



La distribution de ces jours et du volume d'eau qu'ils apportent
est aussi frappante que leur nombre.

Dans le bassin central de la Seine, il tombe une moyenne de
548 millimétres; mais elle est ainsi répartie : en hiver, 21 p. 100;
au printemps, 22; en été, 30; en automne, 27. Dans le bassin
frangais de la Méditerranée, Ia moyenne est de 651 et la réparti-
tion : 25 p. 100 en hiver, 24 aun printemps, 11 en été et fo en
automne; c'est déja la sécheresse estivale, mais ce n'est rien au-
prés de I'Afrique.

J'ai dressé, pour la Tunisie, un tableau qui embrasse cinq ans.
1l indique, pour neuf stations, le nombre des jours pluvieux et
I'épaisseur de I'eau tombée dans les mois de mai, juin, juillet et
aodt, en regard des totaux des jours et de fa pluie dans I'ensemble
de la période :

ANNEES 1885, 1880, 1587, 1888, 1880.
R

LOCALITES. JOURS PLUVIEUX. EPAISIEUR DR FLWIE.
. e

Total, Mois d'atd.| Total | Mois d'éte.

millism.
"8 137 874.4
88 557,0

87 koo,
36 210,0
42 255,2
24 151,5
29 64,2

47,9
188,12

Les montagnes du Nord y présentent une proportion qui
avoisine celle des autres contrées méditerranéennes, de la Provence
par exemple. La partie orientale a, pendant les mémes mois, du
cinquidme au onziéme de ses pluies, suivant les lieux, mais qui ne
représentent, & mesure qu'on descend au Sud, que le seiziéme, le
dix-neuviéme, le vingt et uniéme de son eau. Ces mois sont donc
presque absolument secs. Souvent deux, parfois trois, se suivent,
dans le méme district, sans amener filt-ce une averse. Ajoutons
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que, si avril et septembre sont deux des temps qui fournissent le
plus, les pluies d’avril cessent en général avec la premiére quin-
zaine, et celles de septembre ne viennent que vers la fin.

Nous sommes donc fondés a conclure que, pendant cinq mois
de I'année, dans presque tout le territoire, il ne pleut pour ainsi
dire pas. L'année est providentielle s'il tombe quelque chose en
mai, aussi en juin; mais de pareilles années sont rares.

La pature du sol influe énergiquement sur le régime hydro-
graphique. Il faut donc en dire deax mots.

La plus grande partie des montagnes tunisiennes est faite de
roches incultivables, sauf de la culture forestiére. A I'état de
nature, Ja forét les occupe; soignée, elle aménage bien et donne
des rendements superbes; détruite, elle se refait mal, parce qu'elle
seule retenait les produits du délitement, terre végétale de ces
pentes. Dans le Nord, les grés et les marnes supranummulitiques
de formation éocéne font la grande région forestiére, la Khrou-
mirie et les pays voisins. Dans le centre, les calcaires jurassiques,
qui forment les monts isolés, Zaghouan, Djouggar, Bou-Kornin,
Resas, Djebel-Oust, etc., les calcaires et marnes cénomanniens du
crétacé moyen et les poudingues du pliocéne lacustre, qui consti-
tuent presque tout le massif principal et les reliefs méridionaux,
se boisent volontiers. Les calcaires éoctnes qui constituent les guelaa
et les hammada, ces montagnes a bords abrupts se terminant par
une table que I'on rencontre dans le centre et prés de la frontitre
d’Algérie, n'opposent d'obstacle 2 la mise en valeur que leur ex-
tréme escarpement. Enfin, a l'exception des schistes du crétacé
inférieur et d'un petit nombre de roches qui ne sont pas trés ré-
pandues, les terrains crétacés qui composent presque tous les
reliefs moindres au centre, au nord, et dans le sud, sont recou-
verts par la broussaille. Cellei envahit tous les endroits montueux
si la forét en est absente et 8'il y reste un pen d’humus.

Mais un fait est & signaler. Toutes ces montagnes donnent de
l'eau, et la plupart donnent de I'eau douce. Presque aucune n'est
construite d'éléments assez compacts ni assez durs pour ne pas
absorber le liquide, du moins s'il séjourne un mﬂment et n'est
point entrainé sans répit.

Quant aux plaines, qui occupent les trois quarts de la surface
de la Régence, elles sont presque entiérement en terrain qua-
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ternaire, et leur superficie consiste en alluvions terreuses récentes.
Silicoargileux dans le Nord, vallée de la Medjerda, dakhla du cap
Bon; sableux dans le Sud, qu'ils couvrent tout entier, d'abord de
Kairouan a4 Gabés, puis dans 'Arad, dans I'fle de Djerba, et méme
dans le Sahara, fond des chotts et bassin de I'Igharghar, ces ter-
rains ne fournissent mi ne conservent I'eau; mais, du moment
qu'ils la recoivent, leur fécondité se développe. Quant au Sahel,
il est formé en partie de ce méme élément, en partie d'un calcaire
argileux d'origine marine et d'dge pliocéne, en partie de marnes
bleuatres, mélées malheureusement de grés, comme elles d'dge
miocéne; ce pays de l'olivier n’est fertile que par la culture, et,
sans l'arrosage, ne vaut rien pour la plupart des autres productions.

Ces conditions géologiques donneraient un beau régime des
eaux, si elles se combinaient avec une bonne distribution des pluies.



